Technikum Nr 2 im. gen. Mieczystawa Smorawinskiego w Zespole Szkot
Ekonomicznych w Kaliszu

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych 1 rocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych (ksztatcenie ogolne).

Przedmiot: Matematyka

Zakres: Podstawowy



FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  oblicza potegi o wyktadnikach
wymiernych

»  zapisuje dang liczbe w postaci
potegi o wyktadniku
wymiernym

»  zapisuje dang liczbe w postaci
potegi o danej podstawie

»  upraszcza wyrazenia, stosujac
prawa dziatan na potggach
(proste przypadki)

»  poréownuje liczby
przedstawione w postaci poteg
(proste przypadki)

»  wyznacza wartosci funkcji
wyktadniczej dla podanych
argumentow

»  sprawdza, czy punkt nalezy do
wykresu funkcji wyktadniczej

»  szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej, stosujac
przesunigcie o wektor i okresla
jej whasnosci

»  oblicza logarytm danej

liczby

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  stosuje rownosci wynikajace z
definicji logarytmu do prostych
obliczen

»  wyznacza wzor funkcji
wyktadniczej i szkicuje jej
wykres, znajac wspotrzedne
punktu nalezacego do jej
wykresu

»  szkicuje wykres funkcji, bedacy
efektem jednego
przeksztatcenia wykresu funkcji
wyktadniczej i okresla jej
wlasnosci

»  wyznacza podstawe logarytmu
lub liczbe logarytmowanag, gdy
dana jest jego warto$¢

»  rozwiazuje rownania
wyktadnicze, stosujac logarytm

»  oblicza logarytm iloczynu,
ilorazu i potegi, stosujac
odpowiednie twierdzenia o

logarytmach

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat material na oceng

dostateczng oraz ponadto:

»  upraszcza wyrazenia, stosujac
prawa dziatan na potegach

»  porownuje liczby
przedstawione w postaci poteg

»  odczytuje rozwiazania
nier6wnosci na postawie
wykresow funkcji
wykladniczych

»  podaje przyblizong wartos¢
logarytméw dziesigtnych z

wykorzystaniem tablic

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowatl materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  podaje odpowiednie zatozenia
dla podstawy logarytmu lub
liczby logarytmowane;j

»  stosuje twierdzenie o
logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do uzasadnienia
réwnosci wyrazen

»  wykorzystuje whasnosci funkcji
wyktadniczej i logarytmu do
rozwigzywania zadan o

kontekscie praktycznym

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowatl materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

»  dowodzi twierdzenia o
logarytmach

»  wykorzystuje twierdzenie o
zmianie podstawy logarytmu w
zadaniach

»  rozwigzuje zadania 0 znacznym
stopniu trudnos$ci dotyczace
funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej




CIAGI

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

»  wyznacza kolejne wyrazy
ciagu, gdy danych jest kilka
jego poczatkowych wyrazow

»  szkicuje wykres ciagu

»  wyznacza poczatkowe wyrazy
ciggu okreslonego wzorem
0g6lnym lub stownie

»  wyznacza, ktore wyrazy ciaggu
przyjmuja dana warto$¢

»  podaje przyktady ciagow
monotonicznych, ktorych
wyrazy spetniaja dane warunki

»  uzasadnia, ze dany ciag nie jest
monotoniczny, majac dane jego
kolejne wyrazy

»  podaje przyktady ciggow
arytmetycznych

»  wyznacza wyrazy ciggu
arytmetycznego, majac dany
pierwszy wyraz i réznice

»  sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny (proste
przypadki)

»  sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny (proste

przypadki)

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowat material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

»  wyznacza wzor ogolny ciagu,
majac danych kilka jego

poczatkowych wyrazéw
> wyznacza wyraz a,, ; ciaggu

okreslonego wzorem ogdlnym

»  wyznacza wzor ogolny ciagu
arytmetycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy

»  wyznacza wzor ogolny ciagu
geometrycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy

»  okresla monotoniczno$¢ ciagu
arytmetycznego i geometryczn.

»  stosuje monotonicznos$¢ ciggu
geometrycznego do
rozwigzywania prostych zadan

»  stosuje wlasnosci ciggu
arytmetycznego lub
geometrycznego do
rozwigzywania prostych zadan

»  oblicza wysokos¢ kapitatu przy
réznym okresie kapitalizacji

»  oblicza oprocentowanie lokaty
(proste przypadki)

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat materiat na ocen¢

dostateczng oraz ponadto:

»  wyznacza wzor og6lny ciagu
spehiajacego podane warunki

»  bada monotonicznos¢ ciaggow

»  rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace
monotonicznosci ciagu

»  sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny

»  sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny

»  rozwigzuje rownania z
zastosowaniem wzoru na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego

»  rozwigzuje rownania z
zastosowaniem wzoru na sume
wyrazow ciagu
geometrycznego

»  okresla monotonicznos$¢ ciagu
arytmetycznego i

geometrycznego

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowal materiat na oceng
dobra oraz ponadto:

»  stosuje wlasnosci ciagu
arytmetycznego i
geometrycznego w zadaniach

»  rozwigzuje zadania zwigzane z
kredytami dotyczace okresu
oszczgdzania i wysokosci
oprocentowania

»  wyznacza warto$ci zmiennych
tak, aby wraz z podanymi
warto$ciami tworzyty ciag
arytmetyczny lub
geometryczny

»  rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace

monotonicznosci ciagu

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

»  wyznacza wyrazy ciagu
okreslonego rekurencyjnie

»  dowodzi wzdr na sumg n
poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego

»  stosuje $rednig geometryczng
do rozwigzywania zadan

»  rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudno$ci dotyczace

ciggdw




»  stosuje $rednig arytmetyczng do
wyznaczania wyrazow ciagu
arytmetycznego (proste
przypadki)

»  oblicza sume n poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego

»  podaje przyktady ciagow
geometrycznych

»  wyznacza wyrazy ciagu
geometrycznego, majac dany

pierwszy wyraz i iloraz

TRYGONOMETRIA

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  podaje definicje funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokagtnym

»  podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych katow 30°,
45°, 60°

»  odczytuje z tablic warto$ci
funkcji trygonometrycznych
danego kata ostrego

»  znajduje w tablicach kat ostry,
gdy dana jest wartos¢ jego

funkcji trygonometrycznej

Uczen dostaje ocen¢ dostateczna,
jezeli opanowal material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
ostrych w trdjkacie
prostokatnym

»  stosuje zalezno$ci migdzy
funkcjami trygonometrycznymi
do upraszczania wyrazen
zawierajgcych funkcje
trygonometryczne

»  stosuje funkcje
trygonometryczne do

rozwigzywania prostych zadan

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat materiat na ocen¢
dostateczng oraz ponadto:

»  oblicza wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych,
majac dany sinus kata lub
cosinus kata

»  stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania zadan
praktycznych o podwyzszonym
stopniu trudnosci

»  rozwiazuje trojkaty prostokatne

Uczen dostaje ocen¢ bardzo dobra,
jezeli opanowat materiat na ocene
dobrg oraz ponadto:

»  oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

»  oblicza wartosci pozostaltych
funkcji trygonometrycznych,
majac dany tangens kata

»  uzasadnia zwiazki miedzy

funkcjami trygonometrycznymi

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli
opanowat materiat na ocen¢ bardzo
dobra oraz ponadto:

»  rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace funkcji
trygonometrycznych

»  stosuje zwiazek migdzy
wspotczynnikiem kierunkowym
a katem nachylenia prostej do

osi OX




»  podaje zwiazki migdzy
funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

»  zaznacza kat w uktadzie
wspotrzednych

»  wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata, gdy
dane sa wspotrzgdne punktu
lezacego na jego koncowym
ramieniu

»  okresla znaki funkcji
trygonometrycznych danego
kata

»  oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych
szczegoblnych katow, np.: 90°,
120°, 135°

osadzonych w kontekscie
praktycznym

»  rozwiazuje trojkaty prostokatne
w prostych zadaniach

PLANIMETRIA

Uczen dostaje ocen¢ dopuszczajaca,

jezeli:

»  podaje i stosuje wzory na
dlugos¢ okregu, dtugosé tuku,
pole kota i pole wycinka kota

»  okresla wzajemne potozenie
okrggdw, majac dane promienie
tych okregdw oraz odlegtosc
ich $rodkéw

»  okresla liczbe punktow

Uczen dostaje oceng dostateczna,
jezeli opanowat material na oceng
dopuszczajaca oraz ponadto:

»  oblicza pola figur, stosujac
zalezno$ci migdzy okregami
(proste przypadki)

»  oblicza pole trojkata, dobierajac
odpowiedni wzor (proste
przypadki)

»  rozwiazuje zadania dotyczace

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli
opanowat material na oceng
dostateczng oraz ponadto:

»  stosuje wzory na dlugosé
okregu, dtugos¢ uku okregu,
pole kota i pole wycinka do
obliczania p6l i obwodow figur

»  oblicza pole figury, stosujac
zalezno$ci migdzy okrggami

»  stosuje wlasnosci stycznej do

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,
jezeli opanowat materiat na ocene
dobra oraz ponadto:

»  stosuje wzor na odlegto$¢
miedzy punktami oraz $rodek
odcinka do rozwiagzywania
trudniejszych zadan

»  stosuje wlasnosci symetrii
osiowej i srodkowej do

rozwigzywania trudniejszych

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na oceng bardzo

dobra oraz ponadto:

»  dowodzi twierdzenia dotyczace
katow w okrggu

»  dowodzi wzoru na pole trojkata

»  rozwiazuje zadania z
planimetrii 0 znacznym stopniu
trudnosci

»  stosuje przesunigcie figury o




wspolnych prostej i okregu przy
danych warunkach

stosuje wlasnosci stycznej do
okregu do rozwigzywania
prostych zadan

rozpoznaje katy wpisane i
srodkowe w okregu oraz
wskazuje tuki, na ktorych sa
one oparte

stosuje twierdzenie o kacie
srodkowym i kacie wpisanym,
opartych na tym samym tuku
(proste przypadki)

podaje ré6zne wzory na pole
trojkata

podaje wzory na pole rombu,
réwnolegtoboku i trapezu
stosuje wzor na odlegtosé
miedzy punktami do
rozwigzywania prostych zadan
okresla liczbe 1 wskazuje osi
symetrii figury

znajduje obrazy figur w
symetrii osiowej wzgledem osi
uktadu wspoétrzednych
znajduje obrazy figur
geometrycznych w symetrii
srodkowej wzgledem $rodka

uktadu wspoétrzednych

okregu wpisanego w trojkat
prostokatny lub réwnoboczny
rozwiazuje zadania zwigzane z
okregiem opisanym na trojkacie
oblicza odleglos¢ punktow w
uktadzie wspotrzednych

oblicza odwod wielokata, majac
dane wspotrzgdne jego
wierzchotkéw

wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
wyznaczania pol czworokatow
(proste przypadki)

wyznacza wspolrzedne srodka
odcinka, majgc dane
wspotrzedne jego koncow
wskazuje §rodek symetrii figury
konstruuje figury symetryczne
w danej symetrii srodkowe;j
rysuje figury symetryczne w
danej symetrii osiowej

stosuje wlasnos$ci symetrii
osiowej i srodkowej do

rozwigzywania prostych zadan

okregu do rozwigzywania
trudniejszych zadan

stosuje twierdzenie o kacie
srodkowym i kacie wpisanym,
opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia
do rozwigzywania zadan o
wigkszym stopniu trudnosci
stosuje rozne wzory na pole
trojkata 1 przeksztatca je
wykorzystuje umiejgtnosé
wyznaczania pol trojkatow do
obliczania pol wielokatow
stosuje wiasnosci $rodka
okregu opisanego na trojkacie
w zadaniach z geometrii
analitycznej

wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do

wyznaczania po6l czworokatow

zadan opisuje rownaniem okrag
o danym $rodku i przechodzacy
przez dany punkt

wyznacza $rodek i promien
okregu, majac jego rownanie
rozwigzuje zadania zwigzane z
okregiem wpisanym w
dowolny trojkat i opisanym na

dowolnym trojkacie

>

wektor do rozwigzywania zadan
podaje srodek obrotu i kat
obrotu w prostych sytuacjach




RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen dostaje oceng dopuszczajaca,

jezeli:

>
>

wypisuje wyniki doswiadczenia
stosuje w typowych sytuacjach
regule mnozenia

wypisuje permutacje zbioru
stosuje definicje silni

oblicza w prostych sytuacjach
liczbg permutacji danego zbioru
oblicza w prostych sytuacjach
liczbg wariacji bez powtorzen
oblicza w prostych sytuacjach
liczbg wariacji z powtorzeniami
stosuje w prostych sytuacjach
regute dodawania do
wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych
warunek

okresla zbior zdarzen
elementarnych doswiadczenia
okresla zbior zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu losowemu
okresla zdarzenia przeciwne,
zdarzenia niemozliwe,
zdarzenia pewne i zdarzenia

wykluczajace si¢

Uczen dostaje oceng dostateczna,

jezeli opanowat material na oceng

dopuszczajaca oraz ponadto:

>

przedstawia w prostych
sytuacjach drzewo ilustrujace
wyniki danego dos§wiadczenia
podaje rozktad
prawdopodobienstwa dla
rzutow kostka, moneta

stosuje w prostych, typowych
sytuacjach klasyczng definicje
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw
zdarzen losowych

podaje rozktad
prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia przeciwnego
stosuje w prostych sytuacjach
twierdzenie o
prawdopodobienstwie sumy

zdarzen

Uczen dostaje oceng dobra, jezeli

opanowat materiat na ocen¢

dostateczng oraz ponadto:

>

stosuje regute¢ mnozenia i
regute dodawania do
wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spelniajacych
dany warunek

zapisuje zdarzenia w postaci
sumy, iloczynu oraz réznicy
zdarzen

stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw
zdarzen
stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa w

dowodach twierdzen

Uczen dostaje oceng bardzo dobra,

jezeli opanowal materiat na oceng

dobra oraz ponadto:

>

oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczb¢ permutacji
danego zbioru

oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbe wariacji bez
powtdrzen

oblicza w bardziej ztozonych
sytuacjach liczbg wariacji z
powtorzeniami

stosuje w bardziej ztozonych
sytuacjach klasyczng definicje
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw

zdarzen losowych

Uczen dostaje oceng celujaca, jezeli

opanowat materiat na ocen¢ bardzo

dobra oraz ponadto:

>

rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnos$ci dotyczace
prawdopodobienstwa

ilustruje do$wiadczenia
wieloetapowe za pomoca
drzewa i na tej podstawie
oblicza prawdopodobienstwa

zdarzen







